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® SelbstfurchendeSchraube 

@ Selbslfurchende Schraube mil gewefzten Gewindegan- 
gen, bei denen die Winkelhalbierendc des durch lastriarv 
ke und Ruckflanke gebildeten Gewindeganges eine vom 
Schraubenkopf weggerichtete Schragtege zur Senkrech- 
ten zur Schraubenachse aufwetsi, wobei die Lastflanke 
•s J gerade zum Gewindegrund verlaufl und die Ruckflanke 

yon der Gewindespitze zunachst gerade und von etwa 1,3 
ihrer Hohe uber einen Knick in eine gerade Abwinkelung 
mit einem Winkel Obergeht, der grofler als der zur Senk- 
rochten gemessene Winkel der Ruckflanke ist und zwi- 
schen30* und 50* liegt, wobei das Durchmesserverhalt- 
nis von Gewinde-Kerndurchmesser zu Gewinrfe-AufSen- 
durchmesser groBer als 07 und das Verba! mis von Ge- 
windesteigung zu Gewinde-AufJendurchmesser kleiner 
als 0,25 ist. 
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Ikschrcihung 

Die lirlinduny bczichi sich auf vine sclbsifurchcnde 
Schraube mil gcwalzien Gewindegar.gcn. bci .icr.cn die 
Winkclhalhicrcndc des durch Lasiflankc und Ruckf.ankc gc- 
bildeicn Gewindegangcs cine vom Schruuhcnkop;' weggc- 
richicic Schriiglagc /.ur Scnkrechicn zur Schrauhcnachsc 
aufwcisi. 

l:ine deruriigc Schraube isi aus dcr HP 050! 519 Al bc- 
kannt. Die Bcsorutcrhch dicscr bckannicn Schraube hestoht 
darin. daB sowohl die Lasiflankc (dent Schraubcnkopf zuge- 
fuhrte Gcwindcflankc) als auch die Riickflankc (dcr Lasi* 
flankc gcgcnubcrlicgcndc Hankc) ihrcr Gewindcgangc ubcr 
Rundungcn in den Gcwindcgrund ciniaufen. Dicsc gcrun- 
dele GcsiaJlung wird in der Uinlciiung dcr Druckschritl ini 
Gegcnsalz zu dcr darin /jiicrten DE 32 35 352 A 1 als vor- 
icilhafi hcrausgcsiclli. Hciui Gcgcnsiand dicscr 
Dli 32 35 352 Al isi der Obergang des rlankcnpronls in 
den Kcmbcrcich des Gewindcs unsieiig ausgcbildci. dicscr 
Obergang hcstehi namlich aus einem Knick. In der wcilcr- 
hin in dcr curopaischen Paicntanmcldung zilicrtcn 
DE 32 07 975 Al isi dcmgcgcnuhcr cine sclbstfurchcndc 
Schraube oiTcnbari. bci dcr sich der Hankcnwinkcl dcr Ge- 
windcgangc von der Wankcnspiize bis zum Gcwinciegrund 
sicng vcrgrdBen, was eine schadigungsfreic Umfonnung 
des KunsistolTs bcgunsiigcn soli, in den die bcirelYendc 
Schraube einzudrchen isi. Hrgunzcnd wird in dcr curopai- 
schen Paicnianmeldung zu . der Schraube eemafi . dcr 
DE 32 07 975 A! darauf hingewiescn, daB bci dcr darin bc- 
schriebenen fur das Iiinschraubcn tin Kunststoflfbcstimmten 
Schraube die Gewindcgangc nichi asymmclrisch vcrlaufcn. 
d. h. die zwischen Last flanke und kuckflankc liegende Win- 
kelhalbicrcnric dcr Gewindcgangc verlaufi scnkrcchi zur 
Schraubenachsc. 

Es ist wciicrhin cine vor/ugsweisc zur Verwcndung bci 
Spanplaticn geschaffene, sclbsirurchcnde Schraube aus dcr 
EP0 713 017 A2 bekanm, hci der dcr Qucrschniu dcr Ge- 
windcgangc im Bcreich dcr Lasiflankc cincn Knick auf- 
wcisi. und zwar derail. daB von der Gcwindespiizc her nach 
dent Knick die Lasiflankc mil einem groBcrcn WinkcJ ge- 
genuber der Scnkrechicn zur Schraubenachsc verlaufi. Au- 
Bcrdcm verlaufi bci dicscr Schraube die Winkelhalbtercndc 
zwischen lasiflankc und Kuckflankc tin Bcreich zwischen 
der Gcwindespiizc und dem Knick in einer zuin Schraubcn- 
kopf hin gerichicicn Schrisglagc. Mierdurch bilden die Ge- 
windcgangc dicscr Schraube hci ihrcm Anzichcn h/.w. bci 
Belastung eine dcr Scnkrechicn angenalierie Auflascflachc, 
wobei sich der Gcwindcgang besonders siark gegen ihn 
druckendes Mai trial des bctretTcndcn Bauicils siemmi. Die 
Folge isi. daB die cinzclncn Gewindcgangc durch prakiisch 
parallel zur Schraubenachsc vcrlaufende KrLific aufBicgung 
beanspruchi werden. was die Belasibarkcil dicscr Schraube 
emsprcchend vcrringen. 

T;ine ahnliche Gesialtung weiscn selbsifurchcnde Schrau- 
ben auf. wic sic in der liPO 133 773 Al jnd dcr 
DE36 i5 271 Al olVcnban sind, da bci dicscn hckannten 
Schrauhcn in; Bcreich zwischen Gcwindespiizc unc cineni 
Knick in dcr Ljsillankc die auf die Gewindcgangc auftrvl- 
fenden Kriil'ic bci ttclasiung prakiisch parallel zur Schrau- 
benachsc vcrlaufcn. Hcsomlcrs uusgepragi isi dies bei der 
Schraube gcmuU dcr 1)1:36 15 27 f Al. bei tier die l.ust- 
(lunke im Bcreich zwischen Gcwindespiizc und Kn:ck scnk- 
rcchi zur Schraubenachsc verlaufi. Die heiden bckannicn 
Schrauhcn sind also bcini Anziehen dcr Schrauber. und da- 
niil in hc/.ug :iul" Mie Uicgchelasiungcn dcr Gewindcgangc 
hesonders cuiplindlich. 

Dcr I ;r I in. I. mi-: iicgl die Atifeabc zitgrunde. die .*ingaiigs 
hcschrichcnc Sehnmhc no zu gcsialicn. dati ihrj Kcr>icllung 



durch Gewindcwalzen verhessen und dariibcr hinaus ihre 
Bclasibarketi und llaltckrjfi vcrgroBert wird. Die geometri- 
schc Gesialtung der Schraube ist dabci so zu wahlcn, daB ein 
opiiinienes F.inschraubvcrhalicn in dent jcwciligen melalli- 

5 schen Werksiofferrciehi wird. 

ErflndungsgcmaB gcschiehl dies dadurch. daB die Lasi- 
flankc gcradc zum Gewindcgrund verlaufi und die Riick- 
flankc von dcr Gcwindespiizc zuniichsi gcradc und von eiwa 
1/3 ihrcr H6hc uber eincn Knick in cine gcrade Abwinke- 

10 lung mil cirtcm Winkel ubcrgehf. der groBer als der zur 
Scnkrechicn gcmcsscncn Winkel der RUckflanke ist und 
zwischen 30° und 50° licgu wobei das Durchmesscrvcrhail- 
nis von Gcwindc-Kcrndurchnicscr zu Gcwindc-AuBen- 
durchmcsscr grCBcr aJs 0,7 und das Vcrhalinis von Geuin- 

is dcsicigung zu Gcwindc-AuBcndurchnicsscr klciner als 0,25 
isi. 

Aufgrund des von den Gewindespitzen zum Gewinde- 
grund im wcsenilichcn geradtinigen Vcrlaufs im Bereich der 
I^Lsiflanke und auch dcr eincn Knick cnihalrendcn RUck- 

30 flanke laBt sich die Schraube mil Watzbackcn walzen, dertn 
Rillcn im Qucrschniu jewcils cincn cnisprcchcndcn geradti- 
nigen Vcriauf aufweisen. was fur die Hersiellung der Walz- 
backen cincn crhcblichcn Vbrtcil gegeniiber in diesem Be- 
reich abgerundeien Walzbackcn darsiellu Dariibcr hinaus 

25 hai sich gczeigl. daB die mil einem Durchmesscrverhalinis 
von Gcwindc-Kerndurchnicsser zu Gcwtndc-AuBendurch- 
messcr von groBcr als 0,7 gegebene Dimcnsionierung zu ei- 
ner Verkiirzung der Gewindcgangc fiihn. so daB dicsc nur 
ubcr cine relaliv gcringc radiale Uohc Btcgcbclastungen 

30 beim Anziehen der Schraube und bei Belasiung durch das 
bcueflende Bauicil ausgcsctzi sind. die zudem noch dadurch 
gut aufgefangen werden, daB die Abwinkelung sich Uber 
■ den Bcreich crsirccki, dcr cine starkc Absiutzung dcr Ge- 
windcgangc gegen Abknickcn crfordc.i. Dabei laBider crsi 

J5 bci 1/3 dcr Mohe dcr Gewindcgangc licgende Knick ausrei- 
chend Raum im auBcrcn Bcreich der GcwtndcgSnge fUr das 
AbflieBcn des vcrdrangicn Materials des bcirerTendcn Bau- 
icils, so daB dieses AbflieBcn nichi behinden wird. 
Auf dcr lasiflankc dcr Gewindcgangc ergibl sich beim 

40 Anziehen der Schraube aufgrund von dcren durthgehend 
gcraden schragen Vcriauf cine auf dicsc Flanke auflreffendc 
Kxafu die wegen dcr Schraglagc der I^asi flanke emsprc- 
chend schrag in die Schraube und damil dcrcn Kem einge- 
leiici wird. dcr aufgrund seines relaliv groBen Durch messers 

45 in dcr Lage isi. hohc Krafic aufzunehmcn. Umgckchri Yer- 
laufi dcr Druck im Material des Bauicils cbcnfalls in 
Schragrichiung.d. h. in das die Einschrauhstcllcumgebende 
Maicrial, wo dicscr Druck ohne weiiercs aufgefangen wer- 
den kann. Dcr gradlinig schnigc Vcriauf der Lasiflankc er- 

so moglichi dabci eine cIctchmaBigc Druck vcneilung Ubcr die 
gesamie Hohc dcr Gcvvindclasillunke. so daB hicrdurch im- 
mer cine maxim ale Koniakiflachc und maximale Reibung 
beim Anziehen dcr Schraube ermogliehi wird. ohne das Ma- 
terial zu schUdigcn. Aufgrund des Nvrhttl misses von Gewjn- 

35 dcsicigung zu GewindeatiBendurchr.tcs.se r, das klciner als 
11,25 gcwuhli isi. crgibi sich cin Gcwindc mil cng zucinander 
liceenden Gewindcgangcn. so daB Ciber eine bcsiimmie 
LUngv im bcirclVcndcn Bautcil cine relaliv groBe Zahl von 
Gewindcgangcn vcrankerl wird. Dies hai emsprcchend hohc 

5L* AusrciB- und llalickrjfie /ur l ; olgc. 

Voricilhafi winl <lcr Winkel zwischen der Winkclhalbie- 
renden (zwischen Lasiflankc und Kuckflankc) und dcr Senk- 
rcchicn zur Schraubenachsc so gewahli. daB cr im Bereich 
zuischen 5° und 15" licet. Die sich biennis ergebende 

65 Schrag I uuc der (iewindegange itihn auch bci kleincn Flan- 
kcnwinkcln (geincs>en zwischen LasiP.anke und Ruck- 
llankc) zu cincr :iii>rcichciiilcii Sciiriiglugc »lcr lasiflankc 
mil dcr l ; olge c:ik: t^iiiKiigcn l-ir.lciicng v»m auf die Last- 
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flankc wirkenden Krafien in den Kern der Schraubc. Die 
Schraglagc und dcr gerade Vcrlauf tier lasiflankc sind also 
fiir die Re i hung dcr eingcdrchicn Schraubc gegenuber dent 
Bauieil veraniworilich. die uusreichend groB scin mutt, da- 
tr.ii das Ohcrdrchniomcni. bci dem die Schraubc das Cie- 5 
winde if n Bauieil ausreitien wurdc, niehiohnc wci teres cr- 
reichi wird. 

Die crlindungsgcma'Bc Schraubc isl hesonriers gccignei. 
in Siahl cingedrchi zu wcrden. wozu die Schraubc naiUrlich 
sclbsl eben falls aus Si ah! bcsichl. In dicscm Tall hal sich cin to 
Flankcnwinkcl zwischen I-asi- und RUckflankc von 38° bis 
48° als gunsiig ergeben, da hicrdurchcin opiimalcs Vcrhah- 
nis von vcrdrungtcm Vo)u:nen und Hcanspruchbarkcii des 
Wcrksioflcs geschalTcn wird. Wird die crfindungsgeiiiaGc 
Schraubc aus Siahl in Ixiehimeiall cingcdrchi. so isl in die- 15 
sem Fullc cin Flunkenwinkcl zwischen Jjjsi- und RUck- 
nankc von 32° bis 42° zwcckmaBig. 

lis isi auch mciglich. die Schraubc aus Aluminium, insbe- 
sonderc aus cincr hartcn Aluminiumlcgicrung, auszubildcn. 
dic dann cbcnfalls zum Eindrchcn in Lcichtmctall gccignei 20 
isi. In dicscm Pall wiihli man den Flankcnwinkcl zwischen 
I-asi- und RUckflankc zwcckmaBig zwischen 58° und 68°. 

Iiinc besondcrs giinsiigc Schraglagc dcr Winkclhalbicrcn- 
den crgibi sich dann. wenn diesc mil ciwa 1/6 des Flankcn- 
winkcls zwischen Last- und RUckflankc gcwahli wird. 25 

In den Figurcn sind Ausfuhrungsbcispiclc dcr lirfindung 
dargesiclli. lis zeigen 

Fig. 1 cine Schraubc nut Schraubcnkopf und sclbsifur- 
chcndc m Gewindc, 

Fig. 2 eincn Schnill durch cincn Tcil des Gewindcs aus JO 
Fig. 1 in vcrgroflericr Darsicllung, 

Fig. 3 cinen Schniu durch das Gewindc ahnlich demjeni- 
gen gcma'B Fig. 2 mil cincm Plankcnwinkcl von 45°, 

Fig. 4 eincn ahnlichcn Schniliwinkcl cincs Gewindcs mil 
cineni Flankcnwinkcl von 33°. is 

Fig. 5 eincn Schnill durch cin Cc winde mil cineni Flan- 
kcnwinkcl von 60*. 

In dcr Fig. I isi cine sclbsifurchcndc Schraubc mil dem 
Schraubcnkopf 1 und dem Kcm 2 dargcsielll, auf den das 
Gc winde 3 aufgcwal/.i isi. Es handcli sich dabci urn cin cin- <o 
giingiges Gewindc mil den cinzclnen Gcwindcgangcn 4. die 
cine vom Schraubcnkopf 1 wcggerichtctc Schraglagc zur 
Senkrcchicn 5 in bczug auf die Schraubcnachsc 6 aufwei- 
scn. In den Schraubcnkopf 1 isi cin Schrauhcnamrieb 7 cin- 
geprugt. bci deni cs sich urn cine bekannlc Gesialiung han- 45 
•dell. 

In der Fig. 2 isi das Gewindc 3 gcmaB Fig. 1 in vcrgroBer- 
icr Darsiellung im Schnill gczcigi. Die cinzclnen Gewindc-. 
glinge 4 weiscn die zu dem Schraubcnkopf 1 uvisende Lasi- 
llanke 8 und die gcgcnUherliegcndc RUckflankc 9 auf. Die 50 
Lasiflankc 8 crsirccki sich von dcr Gcwindcspiizc 10 gerade 
zum Gewindegrund II. Die der Lasillankc H gegenubcrlic- 
gchdcRucknankc9gehi uhcrden Knick12in die Abwinke- 
lung 13 ubcr. Die Lasillanke 8 mil ihrcm Flankcnwinkcl y 
und die Riickllanke 9 mil ihrcm Tlankenwinkcl 6. jewcils 35 
hezogen auf die Scnkrcehic 5. bilden den Flankcnwinkcl p. 
der hier }T neiragl. Die W-nkelhalbterende 15 des Flankcn- 
winkcls p. die wcscnilich die Schraglagc der Gcwindcga'ngc 
4 hesiiiimii. hililei zu dcr Senkrcchicn 5 den Winkel €. Die 
Ahuinkelung 13 vcrlu'iifi in hezug auf die Scnkrcchie 5 zur 
Schraiihcuachsc 6 in cineni Winkel a. der groRer isi als der 
Riickllunkeii winkel 8 eeiucssen zwischen dcr Senkrcchicn 5 
und der Riickllanke V. 

In ilic Fig. 2 isi noch die Sicigung P < Ahsiand zwischen 
/.wci hciiachhuncn Gcwindcgangcn 4). der AuBcmhirvh- « 
messcr D des Gewindcs i:ml der Kemdiirctmiesser K des 
Gcwindo cincciragcn. Bei dem in Fig. 2 dargesiclltcn Gc- 
uiiule heiriiei d:ts Ourch:iiesser\vrh:ihnis c»>n d'ewin.le- 



kcrnduahmesser K m CjcwindeauLvnduahniesser D 0 P 8, 
das Veriialinis von (jewintlcsieigung V /u GewindcauBen* 
diirvhmcsscr I) neiragl 0.17. lX*r liankenwinkcl P beuligt 
hicr 39*. 

in den Fig. 3 bis 5 sind Varianicn des Gewindcs gemSB 
Fig.. 2 dargesiclli. Bci dem Gewindc gcmaB Fig. 3 betragt 
dcr Mankcnwinkc I P 45". bci dem Gewindc gemafl Fig. 4 
heiragl der Flankcnwinkcl p 33° und bci dem Gewindc ge- 
uiaB Fig. 5 der Rankcnwinkcl p 60\ 

Bczuglich der Gesialiung der Gewindc gcmaB den Fig. 2 
bis 4 sci noch darauf hingewicsen, daB der Gewindegrund 
11 jewcils zylindrisch vcrlaufi. 

lis sci noch darauf hingewicsen. daB die in den Fig. 2 bis 
5 in vcrgroBerlcr Darslcilung wiedcrgcgcbcnen Gewinde- 
ausfuhrungsbcispielc Bcrcichc von jewcils gunsiigen Flan- 
kcnwinkcln p darsicllcn, die fur bcsiiinmie Anwendungs- 
rallc, wic oben im cinzclncn dargelegi. \fcrwcndung finden 
konncn. 

Der Knick 12 im Bcrcich dcHJuckflanke 9 liegi bei dem 
Gewindc gcmaB Fig. 2 bis 5 bci 1/3 dcr HBheder Gewinde- 
gangc 4. wobei dicsc Hbhc vom Gewindegrund 11 in Rich- 
lung Gewindespiizc 10 gemcsscn isi. Die vom Knick 12 
ausgehende Abwinkelung 13 vcrlaufi bcim Gewinde gemSB 
den Fig. 2 bis 5 jewcils in dem Winkel a (siehc Fig. 2), der 
45° bc4nigl. 

Palcnlanspruche 

1. Sclbsifurchcndc Schraubc mil gcwalzien Gcwinde- 
giingen (4). bei dencn die Wmkclhalbicrende (15) des 
durch Lasiflankc (K) und RUckflankc (9) gebildeien Ge- 
windeganges (4) cine vom Schraubcnkopf (1)' wegge- 
richicic Schniglagc zur Senkrcchicn (S) zur Schrauben- 
achse (6) aufweisi, dadurch gckcnnzcicluiet, daB die 
Lasi nankc (8) gcradc zum Gewindegrund (11) vertSuft 
und die RUckflankc (9) von dcr Gewindespiizc (10) zu- 
niichsi gerade und von eiwa 1/3 ihrcr H5he Ubcr einen 
Knick (12) in cine gerade Abwinkelung (13) mit einem 
Winkel («) ubcrgehi. dcr groBcr als der zur Scnkrech- 
icn (5) gemessenc Winkel (8) dcr Ruckflanke (9) isl 
und zwischen 30° und 50° liegi, wobei das Durchmes- 
scrvcrhalinis von Gcwindc-Kcmdurchmesscr,(K) zu 
Gewinde-AuBcndurchiuesser (D) grGBcr als 0,7 und 
das Vcrhallnis von Gewindesicigung (?) zu Gewinde- 
AuBcndurchmcsscr (D) klciner als 0.25 isl 

2. Schraubc nach Anspruch I. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schraglagc (e) der Wlnkclhalbierenden 
(15) im Bcrcich zwischen 5 rt und 15° liegi. 

3. Schraubc nach Anspruch 2. dadurch gekennzcich- 
nci. daB <lic Schraglage (e) der Winkelhalbiercnden 
(15) ciwa 1/6 des Hanken win kefs (P) zwischen Lasi- 
flankc (8) uml ROcklianke (91 neiragl. 

4. Schraubc aus Siahl nach einem der Anspruche 1 bis 
3 zum liimlrchen in Siahl. dadurch gckcnnzcichnel, 
daB dcr /.wisehen Lasiflankc t8) und RUckflankc (9) ge- 
messenc Flankcmvinkel (p) 3S"- 4S C * bciragl. 

5. Schraubc aus Siahl nach einem tier Anspriiche 1 bis 
3 zum Hiiutrehcn in Lcichimciall. <la*iurch gckcnn- 
zcichnel. daB der zwischen l.asillar.ke (8> und Ruck- 
llanke i9; gemessenc I'lankcnwinkcl (P) 32 6 -42° bc- 
iragi. 

(i. Schraubc aus A In mini am nach einem dcr Ansprii- 
che I his 3 zum Himlrehcn in Lcichimciall. dadurch ge- 
kcnnzeichnci. daB dcr zwischen LasUlankc (8) und 
Ruckllankc iVi gemessenc Flankcnwinkcl (p) 58°- 68° 
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